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ΘΕΜΑ 1o  
Α. Να αποδείξετε ότι το υπόλοιπο της διαίρεσης ενός πολυωνύµου P(x) µε το x – ρ 

είναι ίσο µε την τιµή του πολυωνύµου για x = ρ, δηλαδή είναι υ = P(ρ) . 

Μονάδες 10 
Β. Αν θ > 0 και 0 < α ≠ 1, να δώσετε τον ορισµό του λογαρίθµου του θ µε βάση α. 

Μονάδες 5 
Γ. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα 

αναφοράς σας τη λέξη "Σωστό" αν η πρόταση είναι σωστή και "Λάθος" αν η 

πρόταση είναι λανθασµένη, δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε µία από 

τις προτάσεις: Γ1, Γ2, Γ3, Γ4 και Γ5. 

1. Για κάθε ω∈R  ισχύει πάντα ότι 2 2ηµ ω συν ω 1+ = . 

2. Το ρ είναι πάντα ρίζα του πολυωνύµου P(x) αν ισχύει Ρ(ρ) = 0. 

3. Αν x > 0, ισχύει πάντα η ισοδυναµία: xlnx θ e θ= ⇔ = . 

4. Αν 0 < α < 1 και x ∈R , η συνάρτηση f µε xf (x) α=  είναι πάντα γνησίως 

αύξουσα στο R . 

5. Ισχύει πάντα ότι: συνx συνω x 2κπ ω, κ= ⇔ = ± ∈Z . 

Μονάδες 10 
 
 
ΘΕΜΑ 2o 

∆ίνεται το πολυώνυµο 3 2P(x) x αx βx 6= + + + , όπου α,β∈R , το οποίο έχει 

παράγοντα το x 1−  και αφήνει υπόλοιπο 12 όταν διαιρεθεί µε το x 1+ . 

α) Να αποδείξετε ότι α = 0 και β = − 7. 

Μονάδες 8 
β) Να λύσετε την εξίσωση P(x) = 0. 

Μονάδες 9 

γ) Να λύσετε την ανίσωση 
P(x)

0
x 1

≤
−

. 

Μονάδες 8 
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ΘΕΜΑ 3o 

∆ίνεται το σύστηµα 
λx λy 1

(Σ) :
x λy λ

 − =
 + =

, όπου λ∈R . 

α) Να λύσετε το (Σ) για κάθε λ∈R . 

Μονάδες 8 
β) Αν 0 0(x, y) (x , y )=  είναι η µοναδική λύση του συστήµατος (Σ) για λ = 2, να 

λύσετε την εξίσωση 
2

0

0

συν φ
3x ηµφ 0

y
− + =  . 

Μονάδες 8 
γ) Αν λ = −1 και το διατεταγµένο ζεύγος (x, y) ( εφω,σφω)= -  είναι λύση του 

συστήµατος (Σ), να αποδείξετε για τις τιµές που ορίζεται το ω ότι ηµω συνω = 1  . 

Μονάδες 9 
 
 
ΘΕΜΑ 4o 

∆ίνεται η συνάρτηση f µε  
2x x 1 x

x

e e e e
f(x) = ln

e e

+− − +

−
 και οι πραγµατικοί αριθµοί 

3e
α f (ln 3) ln

2
= + , 2β f (ln(e 1))= + . 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισµού της συνάρτησης f. 

Μονάδες 5 

β) Να αποδείξετε ότι xf(x) = ln(e 1)− . 

Μονάδες 5 
γ) Να αποδείξετε ότι α = 3 και β = 2. 

Μονάδες 5 

δ) Να λύσετε την ανίσωση x 3 x x 1 x2 3 α β+ +− > − . 

Μονάδες 5 

ε) Να λύσετε την εξίσωση x x 1x 1 ln(e + e) = ln(e 1) f(x)-
- - - - . 

Μονάδες 5 
 

 
Καλή Επιτυχία 

 

Ο ∆ΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ 
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ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2013 – 2014 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΤΗΣ ΑΛΓΕΒΡΑΣ Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

 

ΘΕΜΑ 1o 
Α. Σχολικό βιβλίο σελίδα 134 – 135. 

B. Σχολικό βιβλίο σελίδα 174. 

Γ. 1. Σ, 2. Σ, 3. Λ, 4. Λ, 5. Σ. 

 

ΘΕΜΑ 2o 

α) 
P(1) 0

P( 1) 12

 =
 − =

 � 
3 2

3 2

1 α 1 β 1 6 0

( 1) α( 1) β( 1) 6 12

 + ⋅ + ⋅ + =

 − + − + − + =

 � 
α β 7

α β 7

 + =−
 − =

 � 
α = 0

β 7


 =−

. 

β) Για α = 0 και β = − 7, έχουµε 3P(x) x 7x 6= − + . 

Τότε: 

P(x) = 0 � 3x 7x 6 0− + =  � 2(x 1)(x x 6) 0− + − =  �  

� x = 1 ή x = 2 ή x = −3. 

γ) Για x ≠ 1, έχουµε ότι:  

P(x)
0

x 1
≤

−
 � 

(x 1)(x 2)(x 3)
0

x 1

− − +
≤

−
 � (x 2)(x 3) 0− + ≤  � −3 ≤ x ≤ 2. 

Εφόσον έχουµε ότι x ≠ 1, προκύπτει: −3 ≤ x < 1 ή 1 < x ≤ 2. 

 
ΘΕΜΑ 3o 
α) Έχουµε ότι: 

2λ λ
D λ + λ = λ(λ 1)

1 λ

−
= = + ,  

2
x

1 λ
D λ + λ = λ(λ 1)

λ λ

−
= = + , 

2
y

λ 1
D λ 1 = (λ 1)(λ 1)

1 λ
= = +- - . 

Τότε: 

• Αν D ≠ 0 � λ ≠ 0 και λ ≠ −1 το σύστηµα (Σ) έχει µοναδική λύση: 

yx
DD λ(λ 1) (λ 1)(λ 1) λ 1

(x, y) , , 1,
D D λ(λ 1) λ(λ 1) λ

     + +   = = =        + +  

- -
 . 

• Αν λ = 0, το σύστηµα γίνεται: 
0 1

x 0

 =
 =

, που είναι αδύνατο. 

• Αν λ = −1, το σύστηµα γίνεται: 
x y 1

x y 1

− + =
 − =−

 � y = x + 1, 

δηλαδή το σύστηµα έχει άπειρες λύσεις που δίνονται από το διατεταγµένο 

ζεύγος (x, y) (x, x 1), x= + ∈R . 

β) Για λ = 2, το σύστηµα έχει λύση 
2 1 1

(x, y) 1, 1,
2 2

     = =       

-
, δηλαδή 0 0

1
x 1, y

2
= = . 

Τότε η προς λύση εξίσωση είναι: 
22συν φ 3ηµφ 0− + =  � 22(1 ηµ φ) 3ηµφ 0− − + =  � 
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� 
ηµφ u

22ηµ φ 3ηµφ 2 0
=

+ − = ⇔  22u 3u 2 0+ − =  � u = −2 ή 
1

u
2

=  � 

� ηµφ = −2 (αδύνατη) ή 
1

ηµφ
2

=  � 
π

ηµφ ηµ
6

=  � 

� 
π

φ 2κπ
6

= +  ή 
5π

φ 2κπ , κ
6

= + ∈Z . 

γ) Για λ = −1 το σύστηµα έχει άπειρες λύσεις που ικανοποιούν την εξίσωση y = x + 1. 

Συνεπώς για 
π

ω κπ
2

≠ +  ή ω κπ, κ≠ ∈Z  ισχύει: 

 και οι σφω = εφω 1+-  � 
συνω ηµω

= 1
ηµω συνω

+-  �  

� 
συνω ηµω

ηµω συνω = ηµω συνω 1 ηµω συνω
ηµω συνω

+ ⋅-  � 

� 2 2συν ω = ηµ ω ηµω συνω+-  � 2 2συν ω ηµ ω = ηµω συνω+  � ηµω συνω = 1 . 

 
ΘΕΜΑ 4o 
α) Έχουµε ότι:  

2x x 1 x 2x x x x x x x xe e e e e ee e e e (e e) (e e) (e e)(e 1)+− − + = − − + = − − − = − −  

Πρέπει: 
2x x 1 x

x

x

e e e e
0

e e

e e 0

+ − − + > −
 − ≠

 � 

x x

x

x

(e e)(e 1)
0

e e

e e

 − − > −
 ≠

 � 
xe 1 0

x 1

 − >
 ≠

 � 
xe 1

x 1

 >
 ≠

 �  

� 
x 0

x 1

 >
 ≠

, οπότε fA (0,1) (1, )= ∪ +∞ . 

β) Για x (0,1) (1, )∈ ∪ +∞ , έχουµε: 

2x x 1 x x x
x

x x

e e e e (e e)(e 1)
f(x) = ln = ln ln(e 1)

e e e e

+− − + − −
= −

− −
.  

γ) 
3

ln 3 3e
α f (ln 3) ln ln(e 1) ln e ln 2 ln(3 1) 3ln e ln 2 3

2
= + = − + − = − + − = . 

( ) ( )
22 ln(e 1) 2 2β f (ln(e 1)) ln e 1 ln e 1 1 ln e 2+= + = − = + − = = . 

δ) Για α = 3 και β = 2 η εξίσωση γίνεται: 
x 3 x x 1 x2 3 3 2+ +− > −  � x 3 x x x 12 2 3 3+ ++ > + � x 3 x x x2 2 2 3 3 3⋅ + > + ⋅  � 

� x x9 2 4 3⋅ > ⋅  � 
x

x

9 3

4 2
>  � 

2 x
3 3

2 2

     >       
 � x < 2. 

ε) Για x > 1, έχουµε: 
x 1 xx 1+ f(x) = ln(e 1) + ln(e + e)-

- -  � x 1 x x 1 xlne + ln(e 1) = ln(e 1) + ln(e + e)- -
- -  � 

� x 1 x x 1 xln e (e 1) = ln (e 1)(e + e)   
      

- -
- -  � x 1 x x 1 xe (e 1) = (e 1)(e + e)- -

- -  � 

� 2x 1 x 1 2x 1 x xe e = e + e e e- - -
- - -  � x 1e = e-

- -  � x – 1 = 1 � x = 2, δεκτή. 


